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Michat Gilewski
Zarzadzanie zasobami wodnymi w kulturze Majéw

Starozytni Majowie zamieszkiwali obszary o trudnych warunkach hydrologicznych, na kté-
rych opady byly sezonowe i nieprzewidywalne oraz brakowato statych zrédet wody. Stad tez istotne
dla tej kultury byto zarzadzanie zasobami wodnymi. Przy préobie rekonstrukeji $wiata Majéw nale-
zy uwzglednid fake, ze krajobraz, ktéry ich otaczat ulegat licznym zmianom na skutek podejmowa-
nych dziatalt w celu pozyskania i kontroli zasobéw wodnych.

O wykorzystaniu wody przez Majow, mozemy przeczytaé juz w relacjach Hiszpandéw z cza-
séw podboju Ameryki. Hiszpanie, co prawda, opisuja $wiat Majéw z XVI wieku, jednakze relacje
te zawieraja $wiadectwa pozostatosci po czasach rozkwitu ich cywilizacji: péznego okresu prekla-
sycznego (od ok. 600 roku p.n.e. do ok. 250 roku n.e.) i okresu klasycznego (od 250 roku n.e.
do ok. 900 roku n.e.). W Prawdziwej historii podboju Nowej Hiszpanii Bernala Diaza del Castillo
zawarty jest opis podrézy Herndna Cortésa przez tereny obecnej prowingji Campeche. W relacji tej
wspomniano o tym, ze Majowie podrézowali kanoe (miejscowa nazwe regionu: Acallan thumaczy
si¢ jako ,,miejsce kanoe”) po szlakach rzecznych miedzy osadami, usytuowanymi na brzegach rzek,
czg$¢ z nich znajdowata si¢ na ,,jakby wyspach” — wedtug Dennisa Pulestona, by¢ moze chodzito tu
o sztuczne wyspy: |...| porque aquella poblazon de Acala eran sobre veinte poblezuelos, dellos en tierra
firme y otros en unas como isletas; y todo se andava en canoas por rios y esteros [...]".

Dennis Puleston?, wraz z Alfredem Siemensem, przebadat region rzeki Candelaria (we-
dtug wspétczesnych interpretacji, jest to obszar, przez ktéry podrézowat Cortés), odnalazt tam sie¢
kanaléw potaczonych z rzekami. Opisywane przez Bernala Diaza bariery wodne w postaci rzek i
potokéw, ktére skutecznie zatrzymywaly pochdd hiszpanskich konkwistadoréw - zdaniem Pule-
stona, to whasnie kanaly taczace rzeki. Opis Indian szybko przemieszczajacych sig za pomoca kanoe
oraz wzmianki o zyznej i zaludnionej ziemi mialyby $wiadczy¢ o tym, ze na obszarze tym jeszcze w
czasach podboju istniato rozwiniete rolnictwo wykorzystujace systemy kanaléw komunikacyjno-
-irygacyjnych. Puleston przytacza réwniez opisy z Historia de la conquista de la provincia de el Itza
i ksiag Chilam Balam, méwiace o rowach wodnych wokét pél uprawnych?.

Trudno jednak na tej tylko podstawie rozstrzygnaé jak naprawde wygladat poziom archi-
tektury hydraulicznej Majéw w czasach podboju, czyli, gdy juz nie zamieszkiwali oni w wielkich

osrodkach, dla utrzymania kedrych potrzebne byly duze zasoby wodne. Nie mniej jednak relacje

1 Diaz del Castillo 2005, p. 644, ”[...] poniewaz osiedle Acala to bylo przeszlo dwadziescia wiosek, zbudowane czesciowo
na ladzie a czgsciowo na jakby wysepkach; i przemieszczano si¢ pomiedzy tymi wioskami kanoe rzekoma i potokami”
(tlumaczenie Autora).

2 Puleston 1977, p. 449.

3 Ibidem.
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te sa $wiadectwem pewnego swiadomego gospodarowania woda przez Majéw w poprzednich okre-
sach. Rozwdj technik melioracji i zarzadzania zasobami wodnymi, towarzyszyl Majom od samego
poczatku ich cywilizacji.

Okres preklasyczny

Na poczatku okresu preklasycznego $redniego, tzn. po 1000 roku p.n.e., spotecznosci osia-
dle zyjace na wybrzezach Jukatanu zaczely si¢ przenosi¢ w gtab ladu, co miato zwiazek ze wzro-
stem znaczenia rolnictwa. Poczatkowo ekspansja skierowana byta w miejsca, gdzie znajdowaly si¢
naturalne zrédta wody: rzeki, jeziora czy tereny podmokte (6zjos)?. Do 400 roku p.n.e. nastepuje
jednak wzrost socjoekonomicznej ztozonosci kultury Majéw.

Wraz z wyksztalceniem sie pierwszych duzych osrodkéw miejskich zwiazanych z nowym
systemem gospodarczo-politycznym pojawily si¢ pierwsze techniki melioracji wodnej - kanaly na-
wadniajace. Pierwszym z nich byto Kaminal Juyu lezace na obszarze Wyzyn Majéw, zatozone okoto
1200 roku p.n.e, w ok. 600 roku p.n.e. przeksztalcito sie w duzy osrodek miejski’. Pojawiajg sie
wtedy specjalne kanaty doprowadzajace wodg z jeziora Miraflores na pola znajdujace si¢ na potu-
dnie od miasta®. Gdy jezioro wyschto nastapit upadek osrodka, wedle badan izotopowych szczat-
kéw zmienita sie tez wéwczas dieta mieszkadcow, zmalal w niej udziat roglin zbozowych (kukury-
dzy), a w czasach rozkwitu o$rodka udzial w diecie zboza byt bardzo wysoki - réwny wspétczesnym
danym (60-75 % pozywienia stanowi kukurydza)’.

W czasach pézinego (od ok. 400 p.n.e. do 100 n.e.) i schytkowego (od 100 n.e. do 250 roku
n.e.) okresu preklasycznego najwazniejszym osrodkiem byta dolina El Mirador w Petén z wielkimi
miastami El Mirador i Nakbe. Sktada si¢ ona z dwéch dolin rzecznych, za sprawa ktérych w kra-
jobrazie dominuja tereny podmokte. Richard Hansen uwaza, ze rozwéj o$rodkéw miejskich wiaze
si¢ z uzywaniem zyznych ziem pochodzacych z tamtejszych mokradet do uzyzniania pél®. Dzigki
tego typu nawozeniu pola mogly przynosi¢ wigcej zbioréw i nie musiaty by¢ dtugo odtogowane. To
wtasnie El Mirador i inne o$rodki péznego okresu preklasycznego przyczynily si¢ do uksztattowa-
nia paristwowosci i gospodarki Majéw. Proste, egalitarne spotecznosci przeksztalcaly si¢ w bardziej
zhierarchizowane spoleczeristwa. Wyksztalcaly si¢ w tym okresie elity i instytucja wladcy gjau — to
wiasnie oni zajmowali si¢ zarzadzaniem zasobami wodnymi.

Istotng kwestia zarzadzania zasobami wodnymi byl sam proces pozyskiwania wody. Dla

Vernona Scarborough istotne jest to, ze preklasyczne stanowiska Majoéw byly umiejscowione w

4 Sharer, Traxler 20006, p. 201.

5 Ibidem, p. 195-197.

6 Wright, Schwarcz 1999, p. 1165-1168.
7 Ibidem.

8 Beach 2002, p. 389.
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taki sposdb, aby mozna bylo korzysta¢ z naturalnych zlewni’, to znaczy z naturalnych Zrédet wody:
jezior (Kaminal Juyu) i rzek (El Mirador). Majowie budowali zbiorniki retencyjne wykorzystujac
naturalne zaglebienia terenu (aguadas). Wedtug tego badacza jest to forma , pasywnego zarzadzania
zasobami wodnymi”'’, kontynuacja tendengji z okresu poczatkowego osadnictwa do wykorzysty-

wania przede wszystkim naturalnych uwarunkowan krajobrazu.

Okres klasyczny

W okresie klasycznym cywilizacja Majéw osiagneta najwyiszy poziom rozwoju. W tym
czasie na obszarze nizin Majéw pojawilto si¢ kilkaset miast—paristw. Najpotezniejsze z nich liczyly
dziesiatki tysiecy mieszkaricéw, posiadaly tez monumentalng architekture, piramidy dochodzace w
niektérych przypadkach do 50-60 metréw wysokosci. Bylo to §wiadectwo sprawnie dzialajacych
elit, ktére takze zajmowaly si¢ zarzadzaniem rolnictwem i zasobami wodnymi. W ramach ich dzia-
tari prowadzono réznorodne strategie melioracji wodnej i gromadzenia wody.

Gléwnym zrédlem pozywienia wciaz byla kukurydza, kedrej uprawa wymaga stabilnych
warunkéw hydrologicznych. Jest to roslina wyzynna, potrzebujaca zwierciadta wéd gruntowych na
glebokosci co najmniej jednego metra''. Duzg czegé¢ (ok. 30%) obszaru Pétwyspu Jukatariskiego
stanowig tereny podmokte (4ajos), na terenach nizin odsetek ten wzrasta do 50%'2. Aby wykorzy-
sta te tereny, zdaniem Mary Pohl i Paula Blooma, budowano tzw. raised fields, podwyzszone pola z
siatka kanatéw drenazowo-irygacyjnych stuzacych do osuszania lub nawadniania (dla pory suche;j).
Inni badacze, np. Peter Harrison, uwazaja, ze pola te to platformy wzniesione poprzez naniesienie
ziemi®®. Poczatkowo poréwnywano je do chinampas, znanych z terytorium centralnego Meksyku
p6l uprawnych na sztucznych wyspach'“.

Osady rzeczne oraz muly, kedre wydobywano przy kopaniu i konserwacji kanatéw, przerzu-
cano na pola®, nie musiato to jednak §wiadczy¢ o tym, ze dziatania te wykonywane byty doktadnie
w celu stworzenia specjalnych platform, sztucznych wysp na bajos. Przerzucanie muléw i osa-
déw rzecznych moglo by¢ jedynie zabiegiem wykonanym w celu wzbogacenia gleby na potrzeby
upraw'®. Warto zwrdci¢ uwagg, ze siatka prostopadle przecinajacych si¢ kanaléw poprawiata dzia-

tanie catego systemu, osuszajac, nawadniajac i ,podnoszac” pola. Co wigcej, przeciwdziatata ona

9 Scarborough 1998, p. 139.
10 Ibidem.

11 Pohl, Bloom 1996, p. 146.
12 Harrison 2000, p. 72.

13 Eadem 1996, p. 186.

14 Puleston 1977, p. 451.

15 Pohl 1985, p. 12.

16 Ihidem, p.12.
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erozji, ale tez mogta petni¢ inne funkcje. Kanaty mogly stuzy¢ do hodowania ryb oraz do ptywania
kanoe!. Zyskuje to znaczenie obecnie, gdy za pomoca zdj¢¢ satelitarnych i lotniczych odkrywa si¢
coraz to nowe kanaly. Kanaly badane przez Pulestona i Siemensa w regionie Candelaria tworzyly
sie¢ taczaca sig ze szlakami rzecznymi, a zatem prawdopodobnie stanowily wazne drogi wodne'.

Majowie oprécz kanaléw irygacyjnych budowali tez kanaly wodociagowe, czego najwy-
bitniejszym przykladem jest stanowisko Palenque. Majowie, ktérzy zbudowali to miasto nazywali
je ,Lakam Ha”, co znaczy ,wielka woda” — jest to adekwatna nazwa, gdyz w jego poblizu znajdu-
ja si¢ liczne Zrédta i strumienie. Na terenie stanowiska odnaleziono cztery akwedukty: Otulum,
Motiepa, Potiepa i Piedras Bolas®, ktére prowadza wodg z okolicznych strumieni przez centrum
$wiatynne. Sa to, jak na Majéw, bardzo zaawansowane technologicznie i glebokie (6 metréw) kon-
strukgje, na kedrych w znacznej czgéci zachowato si¢ charakterystyczne sklepienie wspornikowe?.
Przez cz¢$¢ z nich nadal plynie woda. Niezwykty okazat si¢ akwedukt Piedras Bolas, ktérym, w od-
réznieniu od innych, woda ptyneta pod wyjatkowo stromym katem, akwedukt ponadto na swym
koricowym odcinku gwaltownie si¢ zweza (zmiana z 50 x 70 cm do ok. 25 x 25 cm)?'. W 2010
roku dokonano niezwyklego odkrycia. Okazalo si¢, bowiem, ze za pomoca tej konstrukeji mozna
bylo uzyska¢ ci$nienie wody wystarczajace do jej dostarczenia na wysoko$¢ okoto szesciu metréw*.
Nie jest niestety znane przeznaczenie owej konstrukeji, by¢ moze byta ona potaczona z fontanna.
Jest to takze jedyna znana tego typu konstrukcja w Ameryce Prekolumbijskiej.

Majowie takze w inny sposéb wykorzystywali w swojej architekturze hydraulicznej natural-
ne sity grawitacyjne. Budowali tarasy rolne na zboczach wzniesieni, co pozwalato im zatrzymywa¢
wode w glebie®. Wykorzystanie wyniostosci terenu mogto by¢ wihasnie kluczowe dla powstawa-
nia znacznej czgéci miast Majéw. Dzigki wybudowanym na wzniesieniach sztucznym zbiornikom
wodnym mozna bylo zaopatrywaé w wodg okoliczne pola uprawne. O ile o$rodki okresu prekla-
sycznego byly budowane w poblizu naturalnych Zrédet wody, to czgs¢ miast okresu klasycznego
byta specjalnie zaktadana na wzniesieniach?’. Krajobraz miejski byt uzalezniony od mozliwosci
stworzenia sztucznych zlewni majacych przechwyci¢ wode deszczowa. Na obszarze miasta byly
budowane zbiorniki wodne — baseny, ktére w porze deszczowej wypetnialy si¢ woda z opadéw oraz

woda przechwycona z uzytkowania miejskiego. W czasie pory suchej uwalniano wodg za pomoca

17 Hammond 1978, p. 27.
18 Puleston 1977, p. 451.

19 French 2001, p. 1-5.

20 Ibidem, p. 1-5.

21 Ibidem, p. 3-4.

22 Messner 2010,

23 Levi 1996, p. 99.

24 Scarborough 1998, p. 139.
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specjalnych $luz, tak aby nawodnita ona pobliskie tereny uprawne?. Taki system, zdaniem Scar-
borough, stanowi §wiadectwo aktywnego sposobu zarzadzania zasobami wody. Najwybitniejszym
przyktadem takiego systemu jest jedno z najstynniejszych miast starozytnych Majéw, Tikal.

Na wzgérzu, na kedrym usytuowane jest Tikal stworzono sze$¢ obszaréw odptywowych
odprowadzajacych wodg do odpowiednich zbiornikéw?. Zbiorniki umiejscowione byly na terenie
centralnej dzielnicy patacowo-$wiatynnej (najwickszy zbiornik ,palace” mégh uzbieraé ok. 900.000
m? wody?), na terenie dzielnicy mieszkalnej oraz cztery zbiorniki na obrzezach miasta®®. Woda ze
zbiornikéw z centralnej czgéci byla spuszezana systemem $luz do zbiornikéw na obrzezach miasta®.
Zbiorniki te przechwytywaty ponadto wilgo¢ z obszaru rezydencjalnego. Liczba oraz usytuowanie
zbiornikéw nawadniajacych prawdopodobnie nawiazuje do bardzo waznej w Mezoameryce sym-
boliki kierunkéw kardynalnych®. Symbolika ta objawiata si¢ w przestrzennym rozmieszczeniu
depozytéw ofiarnych, rytuatach wyswigcajacych pola oraz w ikonografii. Ma ona zwiazek z symbo-
likg axis mundi, czyli osia $wiata, zwana przez Majéw ,drzewem zycia”. Warto zauwazy¢, ze wedtug
Majéw, ,,drzewo zycia” miato wyrasta¢ w miejscu zwanym Xibalba, ,,miejsca grozy”, wodnej krainy
za$wiatow, do ktérej przenoszono si¢ przez zrodta wodne i $wigte studnie, cenore. Wsp6tczesni
Majowie Quiche wyprawiaja si¢ z pielgrzymka do czterech $wigtych jezior potozonych w kardynal-
nych kierunkach i przynosza z nich wodg, ktéra wlewaja do blizej potozonych strumykéw w celu
ich wy$wigcenia’'.

Mozna zatem docieka¢ dodatkowego znaczenia kierunkéw kardynalnych dla rytuatéw
zwiazanych z rolnictwem, np. znana i czgsto praktykowana ceremonia cha-chaak® (sprowadzania
deszczu) obfituje w obrzadki zwiazane z kardynalnymi kierunkami. Te rytualy sa proweniencji
prekolumbijskiej i musiano przywiazywa¢ do nich niezwykla wage, skoro przetrwaly do naszych
czaséw. Powyzsze praktyki wpisuja si¢ w to, co juz wiemy o systemie wierzed Majéw, jego znacz-
na cze¢dcig byto uswigcanie i wzmacnianie roli wladey i jego dworu, jako tych, ktdrzy zapewniali

przetrwanie spofecznosci.

Koniec klasycznej cywilizacji Majéw i podsumowanie

Whasciwe i stosowne do warunkéw hydrologicznych gospodarowanie zasobami wodnymi

25 Ibidem, p. 141.
26 Ibidem.
27 Ibidem.
28 Ibidem.
29 Ibidem.
30 Ibidem, p. 154.
31 Ibidem.
32 Ibidem, p. 147.
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oraz wdrazanie odpowiednich rozwiazan odgrywato bardzo waina rol¢ dla przetrwania i rozwoju
spoleczeistwa Majéw. Bledne zarzadzanie woda moglo przyczyni¢ si¢ do powstania znacznych
trudnos$ci w produkcji Zywnosci, a tym samym do upadku osrodkéw na Nizinach Majéw.

Spotecznosci Nizin Majéw, byly szczegdlnie uzaleznione od sezonowych opadéw. Tymcza-
sem badania rdzeni osadéw z jezior pokazuja, ze w schylkowych okresie klasycznym trzykrotnie
mialy miejsce dtugoletnie, najdotkliwsze od siedmiu tysigcy lat, okresy suszy®®. Do czego by¢ moze
przyczynito si¢ wylesienie tych ziem.

Istotnie po 900 roku n.e. w niemal wszystkich o§rodkach zaprzestano konstruowaé bu-
dowle monumentalne, ale i zaniechano, co istotniejsze, budowy systemu zbiornikéw wodnych i
kanatéw?!. Miasta zostaly catkowicie opuszczone, a osrodki powstate pézniej na pétnocy pétwyspu
byly znacznie mniejsze i stabiej rozwinigte.

Przyktad cywilizacji Majéw uczy nas, ze nawet zaawansowane spolecznosci wrazliwe sa na
zmiany §rodowiska naturalnego i ze zasoby tego Srodowiska sa ograniczone. Cho¢ ludzie rozwijaja
swoje metody wykorzystania §rodowiska naturalnego, to nigdy nie przestana by¢ od niego uzalez-

nieni.
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